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公衆浴場のレジオネラ対策を
目的とした衛生管理
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国立感染症研究所 寄生動物部

はじめに
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ઃࢪͷೖཋ࡚ٶ͔ͯͭ
Ͱൃ生ͨ͠ϨδΦωϥ
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Ͱ͸Α͘஌ΒΕ͓ͯ
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ऀɺ��໊͍ۙࢮ๢ऀ਺

͕͋Γɺن໛͕େ͖͔ͬͨ�ʣɻ͓౬ΛཷΊ
͓ͨ෩࿊ʹೖཋ͢Δश͕׳ւ֎と͸ҟͳΔ
͜とɺʢಛʹ॥環ࣜͷʣཋ૧ਫ͕ϨδΦω
ϥଐەͰԚછ͞Ε΍͍͢͜と͕എܠʹ͋Δ
と͑ߟΒΕΔɻۙ年ͷ෼ࢠӸֶʹΑΔײછ
ෆ໌ͳ··΋ׂ̑ݯછײͷਪఆ͔Β͸ɺݯ
ऑとଟ͍͕ɺऀױ෼཭גͷׂ̐ऑʢײછݯ
ͷਪఆ͕͋Δ΋ͷΛ෼฼ʹ͢Δとׂ̓ʣ͸
͓෩࿊ʹؔ͢܎Δと͑ߟΒΕ͍ͯΔ�ʣɻೖ

図１　レジオネラ症と侵襲性肺炎球菌感染症の届出数の推移
　　　　 ৽ܕίϩφ΢Πϧε感染症ͷྲྀ͕ߦ໰୊ͱͳͬͨ����3�೥かΒ����3�೥ͷؒɺ

ΠϯϑϧΤϯβ΍৵ऻੑഏԌٿ菌感染症ͳͲͷಧग़਺͸େ͖͘Լ͕͕ͬͨɺ
ϨδΦωϥ症͸΄ͱんͲԼ͕Βͳかͬͨɻ
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ཋࢪઃͷӴ生؅ཧ͕ɺ͘ڧ഑ྀ͞Ε͍ͯΔ
΋ଟ͘ɺೖऀߦୈͰ͋Δɻۙ年͸๚೔ཱྀ࣍
ཋࢪઃͷར༻͔ΒͷɺϨδΦωϥ঱ͷւ֎
༌ग़͸ආ͚͍ͨɻຊಛू号ͷޙ࠷͸ɺެऺ
ཋ৔౳ͷɺೖཋࢪઃͷϨδΦωϥରࡦΛ໨
తとͨ͠Ӵ生؅ཧʹ͍ͭͯ঺հ͢Δɻ

循環式浴槽導入の経緯を推測する

͔ͭͯͷೖཋࢪઃ͸ɺ̍೔ͷӦ͕ۀऴྃ
ɺ౬Λམとͯ͠ɺσοΩϒϥγͰચড়͠ޙ
͍ͯͨͰ͋Ζ͏ɻと͜Ζ͕͍͔ͭΒ͔ɺ౬
Λࣺͯͣʹ࿈೔࢖༻͢Δɺ౬Λ॥環ͯ͠Ζ
ա΍ՃԹΛ͢Δɺؒ࣌��෩࿊ʢ͋Δ͍͸॥
環෩࿊ʣ͕ಋೖ͞ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻཧ༝
とͯ͠͸ɺཋ૧Λେ͖͘͢Δʹ൐ͬͯɺ౬
ਫͷઅ໿ɺ͋Δ͍͸ԹઘݶʹݯࢿΓ͕͋ͬ
΋౬ྔ͕଍Γͳ͍ɺཋ૧ચͯͨ͘͠׵ަͯ
ড়ͷ࿑ྗ͕଍Γͳ͍ɺ౬ԹΛཋ૧಺ͰۉҰ
ʹอͭɺໟ൅΍޶ͷԚΕΛআ͘ɺؒ࣌��
���೔ʢʹ͍ۙʂʁ　͍ͭચড়͢Δʁʣ͍
ͭͰ΋ೖཋͰ͖Δ͍ߴརศੑαʔϏε্޲
と͍ͬͨ͜と͕͋ΔͷͩΖ͏ɻ೤ྔͷઅ໿

ʢॏ༉΍Ψε౳ͷ೩ྉɺ͋Δ͍͸ిؾ୅ʣ
Λ॥環ࣜͷചΓʹ͍ͯͨ͠ظ࣌΋͔͋ͬͨ
΋͠Εͳ͍͕ɺ࣮ࡍ͸೤͕ಀ͛ͯ͠·ͬͯ
଴Ͳ͓Γͷઅ໿ʹ͸ͳΒͳ͍ҹ৅͕͋ظ
Δɻචऀとͯ͠͸ɺ॥環ࣜͰ͋ͬͯ΋ɺຖ
೔ɺ౬Λམとͯ͠ચড়ͨ͠Βྑ͍とͯ͑ߟ
͍Δɻ

��循環式浴槽では
レジオネラが生えやすい

॥環ࣜཋ૧͸ϨδΦωϥͷ໰୊͕生͡΍
͘͢ɺྫྷ٫ౝ΄ͲͰ͸ͳ͍ʹͯ͠΋ɺ࡚ٶ
ͷूஂײછͰ͸ϨδΦωϥ͕�������N-
ʢ┐┩┫┭┳┲┩┰┰┥ⓤ┴┲┩┹┱┳┴┬┭┰┥ⓤ4(�ͷ ৔ ߹ɻ┐⓲ⓤ
┰┳┲┨┭┲┭┩┲┷┭┷͸�������N-ʣとߴೱ౓ʹୡ͠
͍ͯΔ�ʣɻͳ͓ɺ௿ೱ౓Ͱ͋ͬͯ΋ɺనਫ
છ͢Δ͜ײΊ͹ࠐ͍ٵͰഏʹཋ૧ਫΛނࣄ
と͕͋Γɺೱ౓ʹ͔͔ΘΒͣ஫ҙ͕෷ΘΕ
Δ�ʣɻ௿ೱ౓ͳঢ়ଶͰ΋ɺ์ஔͨ͠Γফಟ
ೱ౓ʹͳΔߴʹ੾ΕͨΓ͢Ε͹ɺ͙͕͢ࡎ
Մೳੑ͕͋Δɻ࣮ݧϞσϧ॥環ࣜཋ૧Ͱ౬
ͷ॥環ΖաΛଓ͚ΔとɺফಟফࣦޙͷҰ൩

表１　国内初期と直近のレジオネラ属菌集団感染の例

あるいは
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Ͱ͕ەࡶൟ৩͠ɺೋ൩Ͱࣗ༝生活ੑͷΞ
ϝʔό౳ͷݪ生生෺͕ൟ৩͠ɺࡾ೔ࡾ൩Ͱ
ϨδΦωϥ͕ݕग़͞ΕΔΑ͏ʹͳΓɺ͞Β
ʹϨδΦωϥͷ૿৩͕ଓ͍ͯߴೱ౓ʹͳΔ
͜と͕࣮ݧతʹࣔ͞Ε͍ͯΔʢਤ ùʣɻ
॥環ࣜΖա͸Ζ࢖͕࠭ʹࡐΘΕΔ͜と͕

ଟ͘ɺ࠭͸年༨ʹ౉͍ͬͯ࢖ଓ͚ͯԚΕͰ
մʹͳ͍ͬͯΔ͜と͕͋ΔɻΖաثͷͳ͔
ΛݟΔ͜と͕ͳ͘ɺ؅ཧ͕͖ߦಧ͔ͣɺϨ
δΦωϥͷ૥ʹͳͬͯ͠·͏ɻ͔ͭͯમ౬
Ͱ͸ܔ૶౔Ζա͕࢖ΘΕ͓ͯΓɺΖࡐʹू
·ͬͨԚΕ͸ܔ૶౔とと΋ʹຖ೔ഇ͞غΕ
͍ͯͨɻࠓ͸ܔ૶౔ΖաΛશࣗಈͰ͏ߦศ
རͳΖա૷ஔ΋ൢച͞Εͯ͸͍Δ͕ɺඅ༻
Ͱ࠭Ζա͕બ͹Εͯ͠·͏Α͏Ͱ͋Δɻ࠭
Ζաͷ৔߹ɺٯચʹΑΓԚΕΛআ͕͘ɺٯ
ચ͕ෆ׬શͰɺස౓΋ෆ଍͢ΔΑ͏Ͱ͋Δɻ
ਫಓড়ਫ৔ͷ࠭Ζաͷ৔߹ɺۭؾચড়ͰΖ

ΕͨԚΕΛ͔ͬ͠Γআ͜͏と͢͞ूัʹࡐ
Δͷʹରͯ͠ɺཋ৔ͷٯચ͸ۭؾચড়͕ͳ
͘ɺ୹ؒ࣌ͷ͔͠ྲྀٯͳ͘ɺԚΕ͕ͯͬ࢒
͠·͏ɻචऀとͯ͠͸॥環ΖաΛ΍ΊΔͷ
͕༰қͳରࡦͰ͸ͳ͍͔と͏ࢥͷ͕ͩɺ
ଓ͚Δ͔͠ͳ͍͍࢖ઃඋΛͨͬ·ͯͬ͠࡞
とͯ͠ࡦ৘΋͋ΔͩΖ͏͔Βɺ౰໘ͷରࣄ
͸ٯચ΍Խֶચড়ʢաࢎԽਫૉ΍ա୸ࢎΛ
׵ΛަࡐɺΖ͏ߦʹʣΛపఈͯ͠සൟ͏࢖
͢ΔɺΖࡐΛݮΒ͢ɺΖաثΛ࢖Θͳ͍ʢϔ
ΞΩϟονϟʔ͚ͩ͏࢖ʣと͍ͬͨ͜と͕
ࡐͳΖ࣭޸ΒΕΔɻಛʹ࠭Ͱ͸ͳ͘ଟ͑ߟ
Λ͍ͯͬ࢖Δ৔߹ɺ޸ͷ಺෦͕όΠΦϑΟ
ϧϜͷ૥とͳͬͯফಟ͕ಧ͔ͣɺ͕ੑݥة
ΑΓ͘ߴͳΔɻ॥環ΛࢭΊΔとফಟ͕Ζա
ಧ͔ͣϨδΦωϥ౳ͷ૿৩Λট͖ߦʹ಺ث
͘ͷͰɺ໷ؒͰ΋॥環͸ଓ͚Δ΄͏͕ྑ͍
ʢফಟ΋ܧଓɺ॥環଎౓͸ࢧোͳ͍ൣғͰ

図 2　モデル循環浴槽におけるレジオネラ増殖
　　　　 静岡県環境衛生科学研究所、杉山寛治らより。遊離塩素消毒が消失後のわずか1日で雑菌が105/mLに増加し、

2日後に雑菌を捕食する自由生活性のアメーバが増加し、3日後にアメーバに感染し増殖するレジオネラ属菌が
検出された。これらは遊離塩素により速やかに消毒され不検出となった。
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Լ͛ΔɺՃԹ͸ࢭΊΔʣɻ

掛け流し式浴槽の場合

Ͱ͸॥環෩࿊Ͱͳ͚Ε͹େৎ෉͔と͍͏
とɺֻ͚ྲྀࣜ͠ʢ॥環Λͤͣɺཋ૧ਫ͸࢖
͍ࣺͯͯɺຖ೔ͷ׬શ׵ਫとચড়Λ͏ߦʣ
Ͱ΋Ԛછ͸生͡Δ�ʣɻ౬Թ͕௿͍ஷ౬૧ɺ
഑؅ɺཋ૧౳ʹ͓͍ͯɺ॥環ࣜ΄Ͳͷߴೱ
౓Ͱ͸ͳͯ͘΋ɺϨδΦωϥଐݕ͕ەग़͞
ΕΔɻஷ౬૧͸ରࡦとͯ͠��ˆҎ্͕޷·
͍͕͠ɺԼճΔ৔߹͸ফಟ͕ඞཁʹͳΔɻ
Έͳֻ͚͠ྲྀ͠とݺশ͞ΕΔɺຖ೔ͷ౬

ͷೖସ͑΍ཋ૧ͷચড়Λͤͣɺ̍िؒఔ΋
͓౬ΛೖΕଓ͚ͯ౬ΛೖΕସ͑ͨͭ΋Γと
͍ͬͨɺֻ͚ྲྀࣜ͠ͷΈͳ͠؅ཧ͕ͳ͞Ε
͍ͯΔ͜と͕͋Δɻ͓౬ΛೖΕଓ͚ͯ΋ɺ
ཋ૧ͷԚΕ͸ബ·Δ͚ͩͰ׬શʹআ͔ΕΔ
͜と͕ͳ͍ɻͦΕ͚ͩͷ౬ྔ͕͋ΔͳΒɺ
શʹ౬Λམとͯ͠ʢચড়ͯ͠ʣ͔Β౬Λ׬
ೖΕ௚͢΄͏͕ɺԚΕ͸আ͔ΕΔɻͨͩ͠ɺ
น໘ʢ΍഑؅ʣͷԚΕ͕࢒ΔͷͰɺચড়ͤ
ͣʹ౬ΛೖΕସ͑Δと׵ਫલʹ͍ۙԚΕͷ
͋Δঢ়ଶʹ໭Δ͚ͩͳͷͰɺ׵ਫ͚ͩͰͳ
͘ચড়΋େࣄͰ͋Δɻ

モノクロラミン消毒による対策

ೖཋࢪઃͰϨδΦωϥूஂײછ͕܁Γฦ
͞ΕͨͷͰɺਫӭϓʔϧʹ฿ͬͯɺ༡཭Ԙ
ૉফಟ͞ΕΔΑ͏ʹͳΓɺେن໛ͳײછࣄ
Q)ɺߴ͸๷͕ΕΔΑ͏ʹͳͬͨɻ͔͠͠ނ
༗ػ෺ɺమ΍ϚϯΨϯʹༀ౬と͍ͬͨ༡཭
Ԙૉফಟ͕௨༻͠ͳ͍৔໘͕͋ͬͨΓɺԘ
ૉषʢϓʔϧषʣ͕ݏԀ͞ΕͨΓͯ͠ɺফ
ಟͷෆపఈ͕͋ͬͨɻ͜ͷ໰୊ʹରͯ͠ɺ
༡཭ԘૉফಟΛ୅ସ͢Δফಟํ๏とͯ͠ɺ
ϞϊΫϩϥϛϯফಟ͕ண໨͞Εͨ�ʣɻϞϊ
Ϋϩϥϛϯফಟ͸ɺਫಓਫͰ݁߹Ԙૉফಟ
とͯ͠࢖ΘΕ͍ͯΔ࣮੷͕͋Γɺष͕ؾগ
ͳ͘ɺτϦϋϩϝλϯ౳ͷফಟ෭生੒෺΋

গͳ͍ɻෳ਺ͷࢪઃͰ࣮ূݧࢼΛ͍ߦɺϨ
δΦωϥଐە͸Α͘཈͑ΒΕ͍ͯͨ���ʣɻ
ϞϊΫϩϥϛϯʢ/)�$Mʣ͸ɺߴೱ౓Λ

φτࢎѥԘૉ࣍ӡ΂Δ΋ͷͰ͸ͳ͘ɺͪ࣋
Ϧ΢ϜとΞϯϞχΞͷ൓ԠʹΑΓݱ৔Ͱ生
੒ͯ͠࢖༻͞ΕΔʢʢ/)�ʣ�40�ʴ�/B$M0�
ˠ��/)�$M���/B�40�ʴ�)�0ʣɻߴQ)ͷҪ
ਫ΍Թઘ͔Βऑੑࢎͷਓ޻୸ࢎઘ·Ͱɺ
Q)͔̑Β��·Ͱͷద༻͕ՄೳͰ͋ͬͨ
ʢQ)͕̑ΛԼճΔとɺ༡཭Ԙૉফಟ΋ಉ͡
͘ɺԘૉΨε͕ൃ生͢ΔʮࠞͥΔͳݥةʯ
ʹۙͮ͘ʣɻༀ౬Ͱ৭͕ফࣦ͠ͳ͍ɺమ΍
ϚϯΨϯ͕ੳग़͠ͳ͍ɺϞϊΫϩϥϛϯೱ
౓͕ཚߴԼ͠ͳ͍と͍ͬͨར఺΋͋Δɻͨ
ͩ͠ɺߴQ)ͷཋ૧ਫʹϞϊΫϩϥϛϯফ
ಟͷ࿈༻Ͱैଐӫཆەࡉ਺͕૿͑Δ͜と͕
͋ͬͨ���ʣɻە૓ղੳͷ݁Ռ͔Β͸ɺපࡉݪ
਺ͷ૿Ճ͸όەͷ૿৩͸ͳ͍Α͏͕ͩɺە
ΠΦϑΟϧϜ生੒ͷݥةΛҙຯ͢Δ͜と͔
Βɺ஫ҙ͕෷ΘΕΔɻফಟ͸ચড়ΛଵΔͨ
Ίͷํ๏Ͱ͸ͳ͘ɺચড়ଞɺ௨ৗͷӴ生؅
ཧ͕େࣄͳ͜とʹมΘΓ͸ͳ͍͜と͕ڧௐ
͞ΕΔɻ
ਫ࣭͕ϞϊΫϩϥϛϯফಟʹద͍ͯ͠Δ

ͷ͔ɺࣄલʹফಟݧࢼΛ֬ͯͬߦೝ͢Δɻ
Q)͕̑ΛԼճͬͨΓɺԹઘͰེԫؚ͕·
ΕΔと͍ͬͨਫ࣭Ͱ͸ɺ༡཭ԘૉとϞϊΫ
ϩϥϛϯͷ͍ͣΕͷফಟ΋ࠔ೉ʹͳΔɻ
ΞϯϞχΞଶ஠ૉؚ͕·ΕΔਫ࣭Ͱ͸ɺ

༡཭Ԙૉফಟ͕༰қͰ͸ͳ͘ɺϞϊΫϩϥ
ϛϯফಟ͕༗རʹͳΔɻྫ͑͹ΞϯϞχΞ
ଶ஠ૉ̍NHʢ�-ʣ͸͓Αͦ��ഒͷ࣍ѥԘ
ૉࢎφτϦ΢Ϝ��NHʢ�-ʣΛফඅͯ͠͠
·͍ɺ༡཭Ԙૉফಟ͕ࠔ೉ʹͳΔɻԘૉष
΋ଟ͘ൃ生͢Δɻਫಓਫͷ༡཭Ԙૉফಟʹ
͸ɺͦͷΑ͏ͳա৒ͳԘૉΛՃ͑ͨফಟ͕
͹ΕݺΘΕͯʢϒϨʔΫϙΠϯτॲཧとߦ
Δʣɺ͔ͳΓஸೡʹফಟ੍͕͞ޚΕ͍ͯΔ
ͷ͕ͩɺҰൠʹ͸ԘૉফಟΛ؆୯と͢Δޡ
ղ͕͋Δ͕ͯ͠ؾͳΒͳ͍ɻΞϯϞχΞଶ
஠ૉΛؚ·ͳ͔ͬͨਫ࣭Ͱ͋ͬͯ΋ɺೖཋ
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ऀ͕࿈ଓతʹΞϯϞχΞଶ஠ૉʢ޶ʣΛ࣋
ΈྔʹԠͯ͡༡཭Ԙૉࠐͪ࣋ΉͷͰɺࠐͪ
͕ফඅ͞Εͯ༡཭Ԙૉͷೱ౓ҡࠔ͕࣋೉ʹ
ͳΔ͕ɺϞϊΫϩϥϛϯফಟ͸ͦͷΑ͏ͳ
ফඅ͕গͳ͘༗རと͍͑Δɻ

浴槽水のモノクロラミン消毒の実際

॥環ࣜཋ૧ͷϞσϧཋ૧ʹ͓͍ͯචऀΒ
͕ϞϊΫϩϥϛϯফಟΛࡍͨ͠౼ݕ͸ɺ࣍
ѥԘૉࢎφτϦ΢ϜとԘԽΞϯϞχ΢Ϝ༹
ӷΛϝεγϦϯμʔͰྔΓऔͬͯɺख͖ͭ
ϏʔΧʔͰࠞ߹ͨ͠Β௚ͪʹཋ૧ʹఴՃ͢
Δ͜とͰϞϊΫϩϥϛϯΛ生੒ͨ͠�ʣɻΞ
ϯϞχΞ͕ෆ଍͢Δとɺ͍ڧषؾͷ͋Δδ
ΫϩϥϛϯとτϦΫϩϥϛϯ͕生੒͢Δͷ
Ͱ஫ҙΛཁ͢Δɻൺ཰Λؒҧ͑ͳ͍͜とɺ
ʹೱ౓ʹ生੒ͤͣ௿ೱ౓ʹ生੒ͯ͠௚ͪߴ
ཋ૧ʹఴՃ͢Δ͜とɺҰ౓ʹ໨ඪೱ౓ʢϞ
ϊΫϩϥϛϯ̏NH�-ʣʹͤͣগྔͣͭෳ
਺ճʹ෼͚ͯఴՃ͢Δ͜とʢྫ͑͹�̍
NH�-ͷ̏ճʣɺԘૉとΞϯϞχΞೱ౓΍
Q)Λଌఆͯ͠ফಟͷঢ়ଶΛ೺Ѳ͢Δ͜と
౳͕େࣄʹͳΔɻϞϊΫϩϥϛϯೱ౓ͷଌ
ఆ͸ɺΠϯυϑΣϊʔϧ๏ʹΑΔϞϊΫϩ
ϥϛϯ�༡཭ΞϯϞχΞଌఆͷํ๏͕͋Δ
͕ɺഇӷॲཧΛཁ͢ΔͷͰɺॳظͷ֬ೝޙ
͸%1%๏ͷશԘૉೱ౓Ͱ୅ସ͢Δͷ͕؆
ศͰ͋Δɻ
ຊࢽͷಡऀͰ͋Ε͹Խֶͷ஌͕ࣝ͋ͬͯ

Ұ࿈ͷૢ࡞Λ໰୊ͳ͘Ͱ͖Δ͔΋͠Εͳ͍
͕ɺ࣮஍ͷೖཋࢪઃͰ͸ඞͣ͠΋ͦͷΑ͏
ͳঢ়گʹͳ͘ɺࣗಈԽ͞Εͨ૷ஔ͕޷·Ε
͍ͯΔɻͦ͏ͳΔとॳظඅ༻Λཁͯ͠ಋೖ
ͮ͠Β͍͕ɺಋೖͰ͖ͨࢪઃͰϞϊΫϩϥ
ϛϯফಟ͸޷ධͳ༷ࢠͰ͋ΔɻԘૉೱ౓͕
��ഒʹ૿͑Δ͜とと࣍ѥԘૉࢎφτϦ΢Ϝ
とԘԽΞϯϞχ΢Ϝͷ̎छྨʹ૿͑Δ͜と
͔Βɺϥϯχϯάඅ༻Λ৺഑͞ΕΔ͜と͕
͋ΔɻϞϊΫϩϥϛϯೱ౓͸҆ఆͰஞ࣍ͷ
௥ՃԘૉΛඞཁとͤͣɺ࣍ѥԘૉࢎφτϦ

΢ϜఴՃͷ૯ྔとͯ͠͸ۃ୺ͳ૿Ճʹ͸
ͳ͍ͬͯͳ͍Α͏Ͱ͋Δʢͨͩ͠ҲΕͨਫ
ͷ෼͚ͩ௥Ճ͕ඞཁɺಛʹ౬ྔ͕๛෋Ͱઈ
͑ͣ౬͕ೖΕସΘΔ৔߹ʹɺϞϊΫϩϥϛ
ϯఴՃྔ͕ଟ͘ͳΔʣɻԘԽΞϯϞχ΢Ϝ
ΑΓེࢎΞϯϞχ΢ϜΛ࢖༻͢Δ΄͏͕ए
ՁͩͬͨΓɺҪਫ΍Թઘʹؚ·ΕΔΞ҆ׯ
ϯϞχΞΛར༻ͯ͠ϞϊΫϩϥϛϯΛ生੒
͢Δྫ΋͋Δとฉ͘ʢͨͩ͠ߴ෼ࢠͷΞϯ
ϞχΞଶ஠ૉとԘૉ͕൓Ԡͯ͠Ͱ͖Δ༗ػ
Ϋϩϥϛϯ͸ফಟޮՌ͕௿͘ɺແػͷϞϊ
Ϋϩϥϛϯ͕生͡Δ͜とΛલఏと͢Δʣɻ
ෳ਺ͷཋ૧͕͋ͬͯ΋ɺஷ౬૧ʹϞϊΫϩ
ϥϛϯΛఴՃ͢Δ͜とͰɺ̍Χॴ̍ࣜͷ૷
ஔͰ଍Γͨྫ͕͋Δ�ʣɻ̍୆ͷ૷ஔͰෳ਺
ͷ॥環ܥ౷ʹϞϊΫϩϥϛϯΛఴՃͰ͖Δ
෼ذ૷ஔ΋ൢച͞Ε͍ͯͨɻ͜ͷ͋ͨΓ͸
ΔϞϊ͋ݧܦઃʹΑͬͯରԠ͕ҟͳΓɺࢪ
Ϋϩϥϛϯফಟ૷ஔͷۀاʹ૬ஊ͢Δ΄͏
͕ૣ͍ͩΖ͏ɻ
ͳ͓ɺϞϊΫϩϥϛϯফಟΛ͢Δ͠ͳ͍

ʹ͔͔ΘΒͣɺൢࢢͷߴೱ౓ͳ��ˋೱ౓ͷ
φτϦ΢Ϝ͸ɺෆ҆ఆͰೱ౓͕ࢎѥԘૉ࣍
௿Լ͢ΔʢԘૉ͕ࢎ生੒͞ΕΔʣ͜とʹ஫
ҙΛཁ͢ΔɻԹ౓ͷӨڹ΋ड͚ΔͷͰɺཋ
৔ͷػցࣨͷΑ͏ͳߴԹͳ環境Ͱ͸ͳ͓͞
ΒͰ͋Δɻ６ˋɺ͋Δ͍͸ΑΓ௿͍ೱ౓Ͱ
ྫྷ҉ॴͰͷอ؅͕҆ఆͰ޷·͍͜͠と͕ɺ
ਫಓਫͷফಟͰ஌ΒΕ͍ͯΔ�ʣɻ
ઌͷஷ౬૧ʹϞϊΫϩϥϛϯΛఴՃͨ͠

ྫͰ͸ɺ��ཋ૧ʹ഑౬͞Ε͍ͯͨ�ʣɻ༡཭
Ԙૉফಟ࣌ʹϨδΦωϥଐݕ͕ەग़͞Εͨ
ͷ͕ɺϞϊΫϩϥϛϯফಟޙ͸ϨδΦωϥ
ෆݕग़ʹͳΓɺͦͷޙ΋年༨ʹ౉ͬͯ࢖༻
͕ଓ͚ΒΕ͓ͯΓɺ໰୊͕生ͨ͡と͸ฉ͔
ͳ͍ɻQ)͕９͔Β��と͍ߴԹઘΛར༻͠
ͨ॥環ࣜཋ૧Ͱ͋ͬͯ΋ɺϞϊΫϩϥϛϯ
ফಟͷޮՌ͕ಘΒΕͯɺϨδΦωϥଐە͸
ෆݕग़ʹ཈͑ΒΕ͍ͯͨ���ʣɻҰ෦ͷࢪઃͰ
ैଐӫཆەࡉ਺ͷ૿Ճ͕ݟΒΕͨ͜と͔
Βɺચড়ʹ஫ҙ͕෷ΘΕͨ���ʣɻ
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